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Kamnyc

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHYK, il MeTa, NpeagMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

3acmocysaHHsa icHyto4YuXx | po3pobKa HOBUX an20pummis € Hegi0’eMHOIO CKNados8or Pobomu KOHHO20
npoepamicma. As2o0pummu € OCHOBO0I PO2PAMYBAHHA | 80HU BUKOPUCMOBYIOMbLCA 8 YCix chepax,
Mo8’A3aHUX 3 3ACMOCY8AHHAM iHhopmayiliHux mexHonoeail. [na po3e8’a3aHHA HOBUX 3a0aY i po3pobKU
HOBUX a/a20pUMMI8 MOMPI6HO 3HAMU OCHOBHI AA20pUMMU PO38°A3Y8AHHA MuMosux 3adady. Y Kypci
“Anzopummu ma cmpykmypu 0aHux-1. OcHosu anzopummisayii”, akuli cmydeHmu cneyianbHocmi 121
“IHxceHepia npoepamHo2o 3abe3rneyeHHA” sus4YarOMb HA MNEPUWOMY KypcCi 8 nepuiomy cemecmpi,
po3271SHYMO AK K/AACUYHI, MAK i Cy4acHi an20pummu, 30Kpemad, anzopumm EKnida 3HAXOOHCEHHS
Halibinbwoz20 cninbHo20 BinbHUKA, peuwiemo EpamocgeHa nowyKy npocmux qucesn, cxema HeromoHa
0718 06YuCneHHA KopeHie, an20pummuU eeHepauii 8UnaoKosux Yuces, 2eHepayii KoMBIHamopHuUxX
MHOXMUH, an20pummu, AKi 6a3yrombCa HAO BUKOPUCMAHHI Kodie [pes i sukopucmadHi nobimosux
onepauili, docume 8eaUKy ysazy npudineHo mo4yHocmi obyucaeHs npu pobomi 3 OilicHUMU Yucaamu.
Aneopummu, AKi sus4aromoeca 8 OGHOMY KypCi, 8 OCHOBHOMY MPAYyoMb 3 NPOCMUMU CMPYKMypamu
0aHux. Po32naHymo numaHHA 00CAIOXEeHHA ehpeKkmueHoCMi an20pummis.

Memoto onaHysaHHA QUCYUNAIHU € (hOPMYBAHHA Y cmyOeHmi8 npogeciliHux KomnemeHmHocmed:
— 30amHicmb 00 a6CMPaKmMHo20 MucaeHHs, aHanizy ma cuimesy (3K 1);
— 30amHicmb 3acmocosysamu 3HaHHA y npakmuy4Hux cumyauiax (3K 2);



— 30amHicmb 0o nowyky, 06pobaeHHA ma aHani3y iHghopmauyii 3 pisHUx Oxcepen (3K 6)

— B80/100iHHA 3HAHHAMU PO [HPopMayiliHi modeni OaHux, 30amHicms cmeoprosamu npPo2pamHe
3a6e3ne4yeHHA 015 36epieaHHA, 8UOOOYBAHHA Ma onNpauto8aHHA 0aHux. (PK 7);

— 30amHicmes 3acmocosysamu  ¢hyHOaMEHMAAbHI | MIXOUCYUNAIHAPHI 3HAHHA 044 ycniwHo20
p038'A3aHHA 3080aHb iHM#CeHepii npozpamHozo 3abe3nevyeHHs (OK 8);

— 30amHicmeb 00 aa120pUMMIYHO20 MA N02iYHO20 MUC/eHHA (PK 14);

— 30amHicme  po3pobaamu epekmusHi anzopummu 0718 3ACMOCYBAHHA MpPU PO38°A3aHHI 3a0a4
3071eMHO 8i0 npedmMemHO20 cepedosuUWd, 3aCMOCO8Yy8AMU QGA20PUMMU 0414 KOHKpemHux 3a0ad,
nepemeoptosamu aa20pUMMU 8 NMPO2PAMHUL KOO,

— 30amHicmeb 8uKopucmosysamu mamemamuyHi memoou 0414 npuliHAMmsaA ejpeKmusHUX pilieHb io
yac po38’a3aHHA npogheciliHux 3a0ay 8 npouyeci po3pobku IC ma IT;

— 30amHicmb 8UKOPUCMAHHA NPUHYUMI8 CMPYKMYPHO20 NPo2pamy8aHHA, OCHOBHUX CMPYKmMyp OaHUX
nio yac peanizayii anzopummis npogeciliHux 3a80aHb.

Mpedmemom Ha84as1bHOI OUCYUNAIHU € BUBYEHHA MPOCMUX CMPYKMyp OGHUX i MUmosux an20pummis
pobomu 3 HUMU.

CmydeHmu nicasa 30CB0EHHA KpedumHo20 MOOYsA Marme npodemMoHcmpysamu maki pedyasemamu
HOBYQHHA:

3HAHHA

— cy4yacHux memodie nobyoosu ma aHaMI3y epeKmuBHUX an120pUMMIB, OUIHKY CKAaoHocmi
anzopummis;

— meopemuyYHUX OCHO8 aa120pUMmMIi3ayii i MpoekmyeaHHA npoz2pam;

— mMemodie CmpyKmMypHO20 rpo2pamy8aHHs;

YMiHHA

— gHanizysamu, UinecrnpamosaHo WykKamu i eubupamu HeobxiOHi 044 po36’a3aHHA npogeciliHux
30800Hb iHopmayiliHo-008iOHUKO8I pecypcu i 3HAHHA 3 YPaxyB8aHHAM CYy4YaCHUX OOCA2HEeHb HAyKU i
mexHiku (MPH 1);

— subupamu 8uxiOHi OaHI 0718 MPOEKMYBAHHSA, Kepyro4Yucb (hopmMansHUMU Mmemooamu ornucy sumoe ma
moolentosaHHsA (MPH 11);

— 3Hamu i 3acmocosysamu MemooOu po3pobKU an20pumMMie, KOHCMPYOBAHHA MPO2PAMHO20
3a6e3ne4eHHA ma cmpyKkmyp 0aHux i 3HaHe ([PH 13);

— po3pobasmu, aHanizysamu ma 3acmocosysamu egeKkmusHi an20pummu 078 pPo38°A3aHHA
npogeciliHux 3a80aHb 8 2aay3i iIHpopMayiliHux mexHosozil;

— 807100imu Memodamu ma MEexXHOAORIAMU Op2aHi3ayil ma 3acmocy8aHHA OAHUX MPO2PAMHO20
3ab6e3neyeHHs, a came:

— 3acmocosysamu Mo8U NpPo2pamy8aHHSA;

— BUKOPUCMOBY8AMU PEKYPCUBHI G/120pUMMU;

— aHani3ysamu ma npo2pamyeamu 8UK/AYHI cumyauii y npo2pamHux npooyKkmax;

— po3pobaamu ma sukopucmosysamu an20pUMMU COPMYB8AHHA Ma NOWwyKy;

— p0o3pobaamu npuKaaoHe npozpamHe 3abe3neyeHHa KoM’ romepHUX iHghopmayiliHux cucmem;

— 3acmocosysamu 0CHOBHI CmpyKmypu 0aHUX Mio Yac npo2pamHoi peanizayii anzopummis;

— 3acmocosysamu egheKmusHi an20pummu 0414 p0368°A3aHHA npogeciliHux 3080aHb;

— npoeKkmysamu esnemMeHmu Mamemamu4yHo20 ma siH2eicmu4yHo20 3abe3neyeHHA 064YuUCA8ANbHUX
cucmem;

— 3acmocosysamu murnosi an2opummu 06pobKu OaHUX.

Jodamkoei 3HaHHA:

— ocobausocmeli npedmemHo20 cepedosuUWd, 3ACMOCYBAHHA Bi0N0BIOHUX CMPYKMyp OaHUX,
crneyianizoeaHux an20pumMmis, pizHUX MOBHUX KOHCMPYKUil, napaduem ma mexHiK npo2pamysaHHa ma
po3pobneHHA npozpamHo20 3abe3nevyeHHsA, 3 ocobnusocmell op2aHi3ayii Ma B8UKOPUCMAHHA Pi3HUX
CMpyKmyp 0aHUX.

Jdodamkoei 8MiHHA:

— KOHCMpyrosamu, Kodysamu, mecmysamu, Hasaa200#y8amu ma cynposoocysamu npospamHull Koo.



2. MNpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)
Y cmpyKmypHo-a02i4Hili cxemi HOBYAHHA 303HAYeHa OUCUUMNAIHA POo3MiueHa y nepwomy cemecmpi
nepwozo poKy Has4YaHHA. AucyunaiHa “Anzopummu ma cmpykmypu 0aHux-1. OcHosu anzopummizayii”
He Ma€ oucyunniH, AKi ii 3a6e3ne4yyrome, 80HAG 8UBYAEMbLCA HO OCHOBI 3HOHb, OMPUMAHUX Yy cepeoHil
3020/16HO0CBIMHIl  WKOMI, @ MAaKoX napanenbHo 3 mMakumu oucyunaiHamu, fK “OcHosu
npoepamyesaHHa”, “Komn’romepHa duckpemHa mamemamuxa”, “Buwa mamemamuka”. KomnemeHuii,
ompumaHi cmydeHmamu 8 rpoueci 8usYeHHA MOOYsA 3aCMOCOBYHOMbLCA MpPU BUBYEHHI MAKUX
HasyanbHux Oducyunaid AKk: “basu O0aHux”, “KomnoHeHmu npoz2pamHoi iHxceHepii”, “O6’ekmHo-
OpiEHMOBAHUL aHAMI3 MA KOHCMPYIOBAHHA MPO2PAMHUX cucmem”, “Apximekmypa cucmemHo20
npoepamHozo 3abesneyeHHA”, “be3neka npoepamHozo 3abesneyeHHA”, OcCHo8U  PO3pPOb6KU
mpaHcaamopig”, “OcHosu iHxceHepii 0aHux”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU

Tema 1. lNoHammas aneopummy. [No0aHHA anzopummis. Tunosi an20pummivyHi cmpykmypu
npoz2pamyeaHHA

Tema 2. lo3uuitiHi i Heno3uyiliHi cucmemu YucneHHsa

Tema 3. /liHiliHi anzopummu

Tema 4. Anzopummu 3 po32anyHeHHAMU

Tema 5. LuknivyHi anzopummu

Tema 6. MoOdysabHa cmpykmypa npozpamu. PeKypcusHi anzopummu

Tema 7. Aneopummu pobomu 3 macusamu

Tema 8. Aneopummizauia munosux ob6YuCA8AAbHUX 340aY

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
basosa nimepamypa
1. Axo A., XonKpoodT A., YabmaH [l. CTpYKTypbl AaHHbIX M anroputmel: Mep. ¢ aHra. — M.: U3a. gom “Bunbamc”, 2019. — 400
c.
BupT H. Anroputmbl + CTPYKTYpPbI AaHHbIX = nporpammbl. — M.: Mup, 1985. — 406 c.
. KHyT . UckyccTBO nporpammupoBaHna. OcHoBHble anroputmsl. Tom 1. — M.: U3g. aom “Bunbamc”, 2002. — 720 c.
. KHyT [I. UckyccTBO NporpammunpoBaHms. MosyuncneHHble anroputmbl. Tom 2. — M.: N3g. gom “Bunbamc”, 2001. — 832 c.
. KHyT . UckycctBo nporpammunpoBaHunsa. KombuHatopHble anroputmbl. Tom 4A. — M.: U3a. gom “Bunbamc”, 2013. — 960 c.
. Ry6nin /1. . Anroputmisauin Ta nporpamyBaHHsA. MpaKTUKym [ENEKTPOHHMI pecypc] : HaBYabHUIA NOCIOHMK AnA
3006yBaviB cTyneHa 6akanaspa 3a cneuianbHictio 122 “Komn’totepHi Hayku” / N1, |. Ky6niin; KNI im. Iropsa CikopcbKoro. —
EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1 pain: 28,15 M6aiit). — Kuis: KMl im. Irops CikopcbKkoro, 2019. — 209 c. —
ela.kpi.ua/handle/123456789/28216
7. HoBoTtapcbkuii M.A. AnropuTmm Ta metoam obuncineHb [EneKTpoHHMI pecypc] : HaBY. nocib. ans cTya. cneuianbHocten 121
“IH»KeHepia nporpamHoro 3abesneyeHHA”, cneuianisauii “MporpamHe 3abeaneyeHHA BUCOKONPOAYKTUBHUX KOMM IOTEPHUX
cuctem Ta mepexx” Ta 123 “Komn’toTepHa iHxXeHepin”, cneuianisauii “Komn’totepHi cuctemn Ta mepexki”’. — ENeKTPOHHI
TekcToBi AaHi (1 paiin: 4648 Kb6aiT). — Kuis : KNl im. Irops CikopcbKkoro, 2019. — 407 c. —
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/27864/1/Alhorytmy_ta_metody_obchislenn.pdf .
8. XaliHemaH K., Mosasuc I'., Ceakos C. Anroputmbl. CNpaBoYyHUK ¢ npumepamm Ha C, C++, Java un Python, 2-e nsg.: Mep. ¢
aHrn. — Cnb.: 000 “Anbda-kHura”, 2017. — 432 c.
Aodamkoea nimepamypa
9. Arees M.WU., Anuk B.MN., FTannc P.M., Mapkos t0.1. Bubnnoteka anroputmos 16-506 (CnpaBoyHoe nocobue). — M.:
CoseTcKkoe paano, 1975. — 176 c. (C. 43).
10. bopogkiHa I.J1., BopogkiH 0. Teopia anroputmis: MocibHMK gNA CTYAEHTIB BULLMX HaBYaIbHUX 3aKnagis. — K.:
HauioHanbHMiM yHiBepcUTeT Biopecypcis Ta NpMPOAOKOPUCTyBaHHA YKpaiHu, 2018. — 231 c.
11. facrynTa C., Nanagnmutpuy X., Basupaun yY. Aaroputmbl. — M. : MUHMO, 2014. — 320 c.
12. KpunTtorpadus ot nanupyca 4o KomnbioTepa. — http://www.taina.dinamikweb.ru/ a/index.htm
(http://www.taina.dinamikweb.ru/a/index-prostejshie-algoritmy-generacii-chast-2.htm)
13. /ibBoB M.C., CniBakoBcbkuii O.B. OcHOBM anropmuTmisaLii Ta nporpamyBaHHsA: HaBY. nocibHMK. — XepcoH, 1997. — 371 c.
14. TKauyk B.M. AAroputmu i CTpyKTypu gaHux: HaB4yanbHUI NOCiOHMK. — IBaHO-PpaHKiBCbK: BUAABHULUTBO
MpuKapnaTCcbKOro HalioHanbHOro yHiBepcuTeTy imeHi Bacuna CtedaHuKa, 2016. — 286 c. (C. 227-233).
15. Xbto3 K., Muutom K. CTpYKTYPHMI NoaxoA K nporpammupoBaHuto. — Mocksa: Mup, 1980.— 280 c.
16. IEEE Standard for Binary Floating-Point Arithmetic. IEEE Std 754-2008 (Revision of IEEE Std 754-1985). — NY: IEEE,
2008. — 70 p.

IHgpopmayiiiHi pecypcu
1. courses.prometheus.org.ua/courses/Prometheus/CS50/2016_T1/about



2. Kamnyc HTYY “KNI” — http://login.kpi.ua/
3. HayKkoBo-TexHiuHa 6i6nioTeka HTYY “KMI” — http://library.kpi.ua/1.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Has4yanbHa OucyunaiHa oxonatoe 36 200UH nekuili i 36 200uH nabopamopHux 3aHAMb, nepedbayae
BUKOHAHHA  MOOYAbHOI  KOHMposabHOI pobomu, AKa nNposoouMsCa HA  NepedoCMaHHbOMY
nAabopamopHoMy 3aHAMMI i mpueae2 axkademiyHi 200UHU, 3a7iK NPoOB8oOUMbLCA HA OCMAHHLOMY
nAabopamopHoMy 3aHAMMI i mpueae2 akademiyHi 200UHU .
Ha nekuyisax cmydoeHmu o0epxcytome OCHOBHUl meopemuy4Huli mamepian. OCHOBHI 3080QHHA YUKy
1a60pamopHUX 3aHAMb MOAA2AI0Mb 8 MOMY, Wob cmydeHmu 3aKkpinuau mamepian nexkyil i ompumanu
MPAKMUYHIi HABUYKU y po3pobui anzopummis i npoekmy8aHHi npo2pam 3 8UKOPUCMAHHAM CYyYaCHUX
mexHos102ili CmpyKmMypHO20 rpo2pamy8aHHs, 0CBOEHHA Pobomu Ha cy4yacHUX 064uca08aMbHUX 3acobax
ma mecmye8aHHA NMpPo2pam.
Mepedbayaemosca 00Ha MoOYnbHA KOHMPOsAbHA poboma, AKa NpPosoouMsCA y KiHui cemecmpy. Mema
KOHMPpPOoabHOi pobomu nondzae y nepesipyi 3aC80€HHA mamepiany oucyunaiHu. [na nposedeHHsA
KOHMPpPOosabHOi pobomu 8udinaemsca 2 200UHU 30 PAxyHOK 1ab6opamopHuUx 3aHAMb. Ha KOHmMposneHy
pobomy 8UHOCAMBLCA: MPO2PAMYBAHHA ApUpPMemMUuYHUX 8upaszie, 06pobka 0OHOBUMIPHUX | 0808UMIPHUX
macusis, aa20puUmMMmuU COpMyB8AHHA.
TepmiH . .
zng:g::s Haseu po3dinis, mem, 3aHamb
Tema 1. NMoHATTA anroputmy. NMogaHHA anroputmis. TUNOBI ANTOPUTMIUHI CTPYKTYpU
nporpamyBaHHA

1 Nekuia 1. MoHaTtTa anroputmy. NMoaaHHA anropuTmis
MoHAaTTA anroputmy. BnactmsocTi anroputmis. CKnagHicTb anroputmis. Cnocobu noaaHHA
anroputmis. MNpuKNagm anropuTmie i iXHboro nogaHHs. (ctop. 16-37 [1], ctop. 27-36, 138-142
[3], cTtop. 15-18 [6], cTop. 47-53 [7], cTOp. 29-69 [8]).

NabopaTtopHa poboTa 1. OcHoBM pob0oTH B iHTErpoBaHOMY cepeaosuLui Visual Studio — C
(KOHCONBHMI perknm)

2 Nekujia 2. Tunn obumncntoBanbHUX Npouecis. Pi3HOMaHITHICTb anropmTmis
Tunu obuyncnioBaNbHUX NPOLECIB: JiHiMHI, po3ranyXeHi, UMKAIYHI. MNpuKnag pPo3pobKu
NPOCTOro anroputMy. Pi3HOMaHITHICTb anropuTmiB po3B’A3yBaHHA 3aA4adi. 3aseXKHicTb
anNropuTMYy i peanisauii aAropuTMy BiJ, BAKOPUCTOBYBAHOI MOBM NporpamyBaHHA (cTop. 15-18
[6], cTop. 72-93 [15]).

NabopaTtopHa poboTa 2. OpopmaeHHs 3BiTiB 3 NabopaTopHUX PobIT 3acobamm TEKCTOBOTO
pepakTopa Word (nobyaosa 610K-cxem, BcTaBka GopmMyn, NoAaHHA pe3ynbTaTis poboTm)

Tema 2. Mo3uuiiiHi i HeNno3uuiiHi cucTeMKU YMCNIEHHA

3 Nekuia 3. Cuctemu YncneHHA
Mo3unuinHi | Heno3uuinHi cuctemm YncaeHHs. NMogaHHA YMcen y NO3nLiNHUX cucTemax.
[BiliKoBa, BiCiIMKOBa i WICTHAALUATKOBA CUCTEMM YNCNEHHA. [epexoan MixK NoAaHHAMMK Yncen
y pi3Hunx cuctemax (ctop. 331-350 [5], cTtop. 9-15 [6])

NabopaTtopHa poboTa 3. Mo3unL;iHI cUucTeMmn YNCcNeHHA

4 Nekuia 4. OcobaMBOCTI NOAAHHA YUCOBUX AaHMX Y KOMN'toTepi. Koau MNpea
MoaaHHA Linnx yncen y Komn'totepi. MoaaHHA AincHux yncen y komn'totepi. OcobamBocTi
pob60oTH 3 AicHMMM Yncnamu. MpuKagmM NOMUNOK Npu poboTi 3 AiNCHUMM Yncnamu. biHapHi
" HebiHapHi Koau pes, iXHe BUKopucTaHHsA (ctop. 331-350 [5], ctop. 9-15 [6]; [16]).

NabopaTtopHa poboTa 4. PoboTa 3 nnasatouoto apudmeTnKo Ha Komn'toTepi
Tema 3. JliHiliHi anroputmm
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Nekuia 5. NiHiNHI anroputmmn

MoHATTA niHiMHOro anroputmy. MNporpamysaHHA BMpasiB. CTPyKTypa AiHIMHOTO anropuTtmy.
Mpuknagu niHinHnx anroputmis. OLiHKa CKNaAHOCTI BUPaA3iB; onTUMi3aLia obymncneHs (cTop.
27-35 [6]; cTop. 32-34 [13]).

NabopaTtopHa poboTa 5. NMporpamyBaHHA HaMNPOCTILLIMX 06UYNCNOBANBHUX
aNrOPUTMIB NiHIMHOT CTPYKTYpU

Tema 4. AAroputmMmum 3 po3ranyKeHHAMU

Nekuia 6. Anropntmm 3 posranyeHHAMU

MOHATTA anroputMy 3 po3rany>KeHHAMW. JloriyHi BuMpasu. Pospobka anroputmie i
NPOrpamyBaHHA PO3rany*KeHnx 064YMCNOBANIbHUX MNPOLECiB: MOCNIAOBHI YMOBMW, BKNAAEHI
YMOBMU, BUKOPUCTaHHA onepaTopa Bubopy (ctop. 35-38, 44-50 [6]; cTop. 40-45 [13]).

NabopaTtopHa poboTa 6. Po3pobKa i peanisallia anroputmis posranyxeHnx npoLiecis 3
NOCNiA0BHOIO NEPEBIPKOIO YMOB

Nekuia 7. CKnagHiCTb anropuTmis 3 po3raayKeHHAMU

LUuknomatnuHa cknagHicTb anroputmy. NMpuknagu anropuTmie 3 posranyeHHAMU. AAropmutm
NOBHOrO pO3B’A3yBaHHA KBaAPaTHOro piBHAHHA. OUuiHKa 064YMCNOBANBLHOI  CKNAZHOCTI
anropuTtmis 3 posranyxeHHamu. OcobamsocTi obumcneHHA noriyHux Bupasis. OnNTumisauia
aNropuTmiB 3 posranyxeHHamu (ctop. 35-38, 44-50 [6]; cTop. 40-45 [13]).

NabopaTopHa poboTa7. Po3pobKa i peanisalis aNroputmis posrany>KeHnx NpoLecis 3 BKNaAeHO
nepeBsipKoto YMOB

Tema 5. LuKkniyHi anroputmu

Nekuia 8. Airoputmm 3 UMKNamu

MoHATTA anroputmy 3 UMKnNamu. Peanisauia anroputmy 3  uyuknamu. OcobamsocTi
BUKOPMCTAHHA UMKAIB 3 NepeaymoBOl0, MNiCnAymoBoOo, 3 napameTpom. Uuknm 3 gsoma
napameTpamu. BknageHi uukau. ItepauinHi unkniyni npouecu (ctop. 50-57, 64-76 [6]; cTop.
34-38 [7]; cTop. 48-69 [10]; cTop. 40-45 [13]).

NabopaTtopHa poboTa 8. MpoeKTyBaHHA anropUTMIB i NPOrpPam LMKAIMHOT CTPYKTYpU. LUnknn 3
napameTpom, nepeaymMmoBol0 i NiCIAYMOBOIO

Nekuia 9. 3acTocyBaHHA UMKAIYHUX a/ITOPUTMIB

3anobiraHHA MexaHiYHMM MNOMWAKaAM nig, Yac BBoAy iHPopmauii. 3aumknoBaHHA poboTH
nporpamu. OpwuriHanbHUit anroputm EBKniga Ha ocHoBi BigHiMaHHA. Anroputm EBKniga Ha
OCHOBI AineHHs. [giikoBuir anroputm Eskniga (anropmutm CraiHa). ObUncneHHs cym 3 Ayke
MannUMM | BeNMKUMM Ynucnamu. Peanisauia cxemm MNopHepa (ctop. 50-57, 64-76 [6]; cTop. 34-38
[7]; cTop. 48-69 [10]; cTop. 40-45 [13]).

NabopaTtopHa poboTa 9. MpoeKTyBaHHA anropUTMIB i NPOrpam LMKAIYHOT CTPYKTYpU. BKnageHi
LUMKAN.

Nekuia 10. 3acTocyBaHHA LMKAIYHMX anropmuTmis (NpoaosKeHHA). CKNaaHicTb i onTMmisau,in
LUKAIYHUX aITOPUTMIB

Ob6uncneHHs “mawMHHOro encuioHa”. MeTtoa AOTUYHUX HbIOTOHa 0BUYMCNEHHS KOPEHS LLiIoro
cTeneHs. ItepauitHi anroputMmn ob6YUCNEHHA 3HAYEHHS Yyncna 77 . BUKOHAHHA obyuncneHb 3
TOYHICTIO A0 “MaLLnHHOro Hyns”. CKNaaHicTb aAfOPUTMIB 3 LIMK/IAaMM; ONTMMI3aLis BUKOHAHHA,
3acTocyBaHHA Memoi3sauii (ctop. 50-57, 64-76 [6]; cTop. 34-38 [7]; cTop. 48-69 [10]; cTop. 40-45
[13]).

NabopaTtopHa poboTa 10. MpoeKTyBaHHA aArOPUTMIB | NPOrpam LUKAIYHOI CTPYKTYPU.
ITepauinHi anropnutTMmu

Tema 6. MoaynbHa CTPYKTYpa Nporpamu. PeKypcuBHi anropurmu

Nekuia 11. MoaynbHa CTpyKTypa nporpamm

MNoHAaTTA Moayna | moAynbHOro nporpamysaHHA. BnactmsocTi moaynis. MoaynbHe
NporpamyBaHHA: MOro nepesaru i HegoNiKM. MogynbHa CTPYKTypa nporpamu. MpoeKTyBaHHA
W nporpamyBaHHA BE/IMKUX NpPOrpam 3ropu BHM3 i 3HM3Yy Bropy. PyHKUii B MOBI
nporpamysaHHA C. MpuKnagmM moaynbHUX anroputmis. (ctop. 86-98 [6]; ctop. 227-233 [14];
cTop. 29-35, 232-238 [15]).
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NabopaTtopHa poboTta 11. AroputmMmun mMoaybHOI CTPYKTYpH

Nekuia 12. PeKypCUBHI anropmtmm

MoHATTA peKypcii. Po3pobKa peKypcUBHUX anroputmie. PeKypcuBHi onucu. PeKypcusHe
3BepHeHHA. Mpama 11 Henpama pekypcia. PekypcMBHMI cnycK, nigiom, ranbuHa pekypcii.
MepeBarn M HeAONIKU BUKOPUCTAHHA peKrypcii. Mpuknagm pekypcmMBHUX anroputmie. OuiHKa
CKIafIHOCTi pPeKypCcuMBHOro anropmutmy (ctop. 150-169 [2]; cTop. 98 [6]; cTop. 79-89 [13]; cTop.
227-233 [14]; cTop. 29-35, 232-238 [15]).

NabopaTtopHa poboTa 12. PeKypcuBHi anroputmm

Tema 7. Anroputmu po60Tu 3 macuBamm

Nekuii 13. O6pobKa 0A4HOBUMIPHMX MacKUBiIB

MoHATTA CTPYyKTYpU AaHux. [pocTi W iHTerpoBaHi CTPYKTYpuM gJaHux. [OHATTA Mmacusy;
OAHOBUMIpHMIA MacnB. OCHOBHiI TMMOBI anropuUTMM PobOTU 3 OAHOBUMIPHUMUM MACUBAMM:
3HAXOAMKEHHA MiIHIMYMYy / MaKCMMyMy; NepecTaHOBKa eNeMEHTIB; UMKANiYHi 3cyBu (cTop. 14-
30, 44-48 [2]; ctop. 102-113 [6]).

NabopatopHa poboTa 13. Anropntmn 06pobKM 0AHOBUMIPHUX MaCKBIB

Nekuia 14. MowyK y macusi. [pocTi anropntmun copTyBaHHA. 3AUTTA MacuKBIB

Mowyk enemeHTa B Mmacuei. MNowyk 3 H6ap’epom. BiHapHMI nowyK. COpTyBaHHA MacCUBIB:
meToa 6ynbballku i Moro moaudikal,i, welkep-copTyBaHHA, 0OBMiHHE COPTYBaHHA MPOCTUM
BMOOPOM 3 MOLIYKOM MiHIMyMy/MaKCMMyMy, MeTOoA MPOCTUX BCTaBOK, COpTyBaHHA LUenna.
3nUTTA BigCOPTOBaHMX MacuBiB. lpuKnagu anropuTmis 3 BUKOPUCTAHHAM OAHOBUMIPHUX
macuBiB. ObuncneHHa dakTopiana Benmkoro yncna. Peweto EpatocdeHa (ctop. 14-30, 44-48
[2]; cTop. 102-113, 199-202 [6]).

NabopaTtopHa poboTa 14. ANropUTMM COPTYBAHHA MaCKBIB CTPYKTYP

Nekuia 15. O6pobKa ABOBUMIPHUX MacuBiB. CTPYKTYpuU

MoHATTA ABOBMMIPHOrO Macusy. TMMOBI anropuTMmM pPobOTU 3 ABOBUMIPHMMM MACMBAMMU.
CopTyBaHHA enemeHTiB maTpuLi. PoboTa 3 ceKTopamu maTpuli, obxia enemeHTiB maTpuu;.
PospigxeHi matpuui. lpuknagnm anroputmis 3 BUKOPUCTAHHAM [ABOBUMIPHUX MacCMUBIB.
CTpykTypu. Macusu cTpyKTyp (cTop. 123-134, 149-152, 203-208 [6]).

NabopaTtopHa poboTa 15. Anropntmm 06pobKK ABOBUMIPHMUX MacKBiB

Tema 8. Anroputmisauis TMNOBUX 064UCNIOBaNbHUX 3a4a4

Nekujia 16. Bubip anropmutmy po3s’A3yBaHHA 3a4a4i. leHepauia Kogis pes

Bnbip onTMmManbHOro anroputMy po3B’A3yBaHHSA 3aAadi, WAAXU OoNTUMI3aLil anroputmie (Ha
npuknagi sMbopy anroputmy Ans OBUYMCNEHHS KinbKOCTi cnonyk). FeHepauia 6iHapHUX i
HebiHapHuX Kogais Mpes (cTtop. 82-99 [3]; cTop. 331-349 [5]; cTop. 43 [9]).

NabopaTopHa poboTa 16. BUKOHaHHA A04AaTKOBOro 3aBAaHHA Ha BUBIp cTyaeHTa

Nekuia 17. F'eHepauia BUNagKosmx Yncen

BuKopuctaHHA BMNAAKOBMX 4Yucen. ANroputMuM reHepauii  piBHOMIpHO po3noAineHmnx
BMMAAKOBMX YWUCeN: MeToZ CepeanH KBaapaTiB, MeToh cepeauHHUX AobyTkis, meTtop,
nepemiwlyBaHHSA, NiHIMHWIA KOHTPYEHTHUIA MeTo4, iHWI MeToau reHepalii BUNaaKoBUX Yncen
(cTop. 19-223 [4]).

MoOdyneHa KoHMponeHa poboma

Nekuia 18. NeHepalifs KOMBIHAaTOPHMX MHOMWH

leHepauis BCiX NiAMHOMWH MHOXWHU. [eHepauis nepecTtaHOBOK 6e3 nosTopeHb. MeHepalis
NepecTaHOBOK 3 MOBTOPeHHAMMU. leHepauia cnonyk 6e3 noBTopeHb. leHepauis cnonyk 3
noBTOpeHHAMM. [eHepauia po3miweHb 6e3 noBTopeHb. [eHepauia po3miweHb 3
noBTOpeHHAMM (cTop. c. 370-444 [5]).

3anik



6. CamocrtiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma OXOnAE Maki CKNAOHUKU AK Mid20mosKka 00 MOMOYHUX ONUMYB8aHs,
nideomoska 00 nabopamopHux 3aHAMb, MOOYsbHOI KOHMpPOosasHOi pobomu U 3aniky. [pomszom
cemecmpy nicna KoxHoI nekyii cmydeHmam 014 2aubwozo o3HaloMaeHHA 3 Mamepianom OucyunaiHu
HadaromoecaA NUMAHHA 0n4A BUKOHAHHA CPC. JlekyiliHuli mamepian i camocmiliHo onpaybo8aHi
cmy08eHmMoM NUMAaHHA BUKOPUCMOBYIOMbCA NPU 8UKOHAHHI nabopamopHux pobim.

Tema 1.1. NoHATTA anroputmy. NogaHHA anropuTmis. TUNOBI aANTOPUTMIYHI CTPYKTYPU NPOrpamyBaHHA
CknagHictb anroputmy (ctop. 47-53 [7]).
Tunu obumncnoBanbHUX NPOLLECIB: NiHINHI, po3rany»KeHi, UMKAiYHi (cTop. 72-93 [15]).
Tema 1.2. NMo3unuiliHi i HENO3ULIMHI CMCTEMUM YNCNEHHA
[BiliKoBa, BicimKoBa i WiICTHAAUATKOBA CUCTEMU YUCEHHA (cTop. 9-15 [6])
MopaHHA aiicHux uncen y komn'totepi (ctop. 9-15 [6]; .[16]).
Tema 1.3. NliHiNHI anroputmmn
MporpamysaHHsa BUpa3iB (cTop. 27-35 [6])
Tema 1.4. AIropnTMm 3 po3raayXeHHAMN
JloriuHi Bupasu (cTtop. 35-38 [6])
OnTuMi3aLia anropuTmis 3 po3ranyxeHHamu (ctop. 40-45 [13]).
Tema 1.5. LnukniyHi anropntmu
ITepauiriHi unkniyxi npouecu (ctop. 64-76 [6]).
3anobiraHHA mexaHiYHUM NoMUIKam Nig Yyac BBoAy iHpopmallii. 3acTocyBaHHs anroputmy EBkniga
(ctop. 89-90 [6])
YacoBa ckiagHicTb aATOPUTMIB 3 LMKNAMK; ONTUMI3aL,ia BUKOHaHHA (cTop. 40-45 [13])
Tema 1.6. MoaynbHa CTPYKTypa Nnporpamun. PEKypcmMBHiI anropmtmu
MogynbHe nporpamyBaHHA: MOro nepesaru i Hegoniku (ctop. 29-35, 232-238 [15])
Mepesarn M HEA0NMIKN BUKOPUCTAHHA peKypcii (ctop. 150-169 [2])
Tema 1.7. Anroputmu poboTn 3 macusamm
OCHOBHI aNrOPUTMM Po60OTU 3 OAHOBUMIPHUMU MacmBamu (cTop. 14-30, 44-48 [2]; ctop. 102-113 [6])
MpocTi anropuTmun copTyBaHHs (cTop. 199-202 [6])
Po6oTa 3 ceKTopamm maTtpuu,i (ctop. 203-208 [6])
Tema 1.8. Anroputmisauia TMNoBMx 064MCNOBaNbHUX 33434
leHepaliia 6iHapHWX | HebiHapHKMX Koais Ipen (cTtop. 331-349 [5]).
Bunbip napameTpiB NiHIMHOIro KOHrPYEeHTHOro MeToAy reHepaLlii BUNnagKkosux uncen (ctop. c. 213-214 [4]).
3acTocyBaHHA KoAis pes npu reHepalii cnonyk (ctop. c. 415-418 [5]).
ModynbHa KoHmMpoasHa poboma
3anik

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTUKa HaBYanbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)

BidgidyeaHHa 3aHame. BiaBigyBaHHA NeKuiiHUX i nabopaToOpHUX 3aHATbL € 06OB’A3KOBMM 3a
BMHATKOM MOBAXHMX NPUYKNH (XxBOpobOa, HenepeabayyBaHi 06CTaBuHM).

Y pasi NponycKy 3aHATb 3 NOBAXXHUX NPUYMH BUKAAAAY HAAAE MOXKNUBICTb CTYAEHTY BUKOHATU BCi
nabopaTopHi 3aBAaHHSA.

Y pasi nponycky 3aHATb 6e3 NoBaXKHMX MPUYMH, @ TAKOXK Yepe3 NOPYLEHHA TPAHUYHOIO TEPMIHY
BMKOHAHHA 3aBAaHHA CTYAEHT Mmoxe oTpumaTtn 80% Big MaKCMMaNbHOI OLiHKM 3a BigNOBiAHE 3aBAAHHSA.

MpoTarom cemecTpy CTyAEHTH:

— BMKOHYIOTb i 3axMLatoTb 1abopaTopHi poboTy;

— NULWYTb MOAY/IbHY KOHTPONbHY pobOTY;

— CK/M1afatoTb 3aiK.
MponyweHi KOHMPoOAbHi 3ax00u oyiHIB8aHHA. KoxceH cmydeHm Mae Npaso 8idnpayreamu nponyuw,eHi
3 108AXCHOI MPUYUHU 3aHAMMA 30 PAXyHOK camocmiliHoi pobomu.



Mpoyedypa ockapxceHHA pe3yaAbmamie KOHMpPOAbHUX 3ax00ieé oyiHeaHHA. CmydeHmu Maroms
Mpaso ap2ymeHmos8aHo OCKAPHUMU pe3ysnbmamu KOHMPOsAbHUX 3ax00i8, MOACHUBWU, 3 AKUM
Kpumepiem He no200HCyromascH.

KaneHdapHuli KOHMpPoab nposodumscs 3 Memoro Mi0BUWEHHA AKOCMIi HABYAHHS cmydeHmis ma
MOHIMOPUH2y BUKOHOHHA cmydeHmom aumoea cunabycy.

MNepwuii kaneHdapHuii  [pyauli kaneHOapHuli

Kpumepiii
KOHMpob KOHMpob
TepMiH KaneHOapPHOro KOHTPO/IO TnxaeHb 8 TwxxaeHb 14
YMOBW OTPMMAHHSA NO3UTUBHOT OLIHKM  TOTOYHUI PENTUHT 223 banis 240 6anis

AKademiyHa 0obpoyecHicmo. [lonimuka ma npuHyunu akademiyHoi O0obpovyecHOCMi BU3HA4YeHi y
po3dini 3 Kodekcy uecmi HauyioHanbHO20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops Cikopcekozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosediHKu. Hopmu emuy4Hoi nogediHKU cmyodeHmis i npayieHUKi8 8U3HA4eHi y po30ini 2
Kodekcy 4ecmi HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuigcokull nonimexHiyHuUl
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code.

IHKA03UBHe HABYAHHA. 30CB0EHHA 3HAHb MA YMiHb 8 X00i 8uUBYeHHA OucyunaiHu «Anzopummu ma
cmpykmypu 0aHux-1.0cHosu anzopummizayii» moxce bymu docmynHum 0aa binbwocmi oci6 3
ocobausumu ocgimHimu nompebamu, Kpim 3006ysadvie 3 cepliozHUMU 8adamu 30py, AKi He Oarome
MOX(/IUBOCMI BUKOHYB8AMU 3080QHHA 3 BUKOPUCMAHHAM epCcoHAsnbHUX Kommn'tomepis, Hoymobykie
ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobis.

Has4yaHHA iHO3eMHO MO0800. Y X00i BUKOHAOHHA 3080aHb CmydeHmam Moxce bymu peKomeHO0B8aHO
38epHymMucsa 00 QH2/10MOBHUX Oxcepern.

MpuaHaueHHA 3a0XO4yyBaJibHUX Ta WTPadHUX 6anis BidnosidHo 00 [losnoxueHHA npo cucmemy
OUIHIOBAHHA pe3ysbmamie HA84YAHHA CyMa B8CiX 300xo4ysasabHuUx basie He moxce nepesuwysamu 10%
pelimuHa080i WKAAU OYiHHBAHHA.

3aoxouyeansvHi 6anu WWmpadpHi 6anu
Kpumepiti Bazosuli  Kpumepili Bazosuli
6an 6an
HanucaHHs Tes, cTaTTi (3a TeMaTUKOO HaBYaNbHOI AMUCLMNIHK) 5-10 6anis - -

YyacTb y Mi3kHapoAHMX, BCeyKpaiHCbKUX Ta/abo iHlWKnX 3axoaax Ta/abo  5-10 6anis - -
KOHKYpCax (3a TEMaTUKOO HaBYabHOT ANCLMMANIHN)

Peanisauina anroputmy, SKMin He BUBYAETLCA B KYPCi 1-2 6anu - -
[idcomosKka Ao nabopamopHux 3aHAMb | KOHMPOAbHUX 3ax00i8 30ilicHKEMbCA Nid Yac camocmiliHoi

pobomu cmydeHmi8 3 MOMAUBICMIO KOHCYAbMYBAHHA 3 BUKAAOAYeM y 8U3HaA4YeHUU 4ac KOHCynemayil
ab0 30 00rMoMo20t0 efleKMpPOHHUX 3acobis (efekmpoHHA nowma, mesaezpam, 3ym).

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

Cemecmposa amecmauis npoeodumscs y 8u2nadi 3aniky. 144 OUiIHIOBAHHA pe3ysbmamie HAB8YAHHSA
3acmocosyemeoca 100-6anbHa pelimuHa08a cucmema ma yHisepcumemcobKa WKana.

MomoyHuli KOHMPOAL: MOMOYHI ONUMYBAHHSA, BUKOHAHHSA | 3axucm A1abopamopHuUx pobim.

KaneHdapHuli KoHMponb: nposadumscs 08i4i HaA cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHSA 8UMoe cunabycy.

MoOynbHa KOHMpoabHa poboma: 3a cemecmposum (KpedumHum) mooysaem repedbayaemoscs o0HA
MOOY/1bHA KOHMPOsabHA poboma, AKA npoeooumscs y KiHyi cemecmpy. Mema KoHmpossHoi pobomu
nosfAz2ae y nepeeipyi 30C80€EHHA mamepiany OucyunaiHu. [nsa npoeeodeHHA KOHMpPoabHoi pobomu



8UODINAEMbCA 2 200UHU 30 PAXyHOK nabopamopHux 3aHAMb. Ha KOHMpoaeHy pobomy 8UHOCAMbCA:
Mpo2pamy8aHHA apughmemu4yHuUx supaszie, 06pobKa 0OHOBUMIPHUX i 0808UMIPHUX MacuUgi8, an20pummu
copmyB8aHHA

Cemecmposuii KOHMPOb: 301iK.

Ymoesu donycky 00 cemecmpo80o20 KOHMPOnto: HeobxiOHOH yMoBoto 00rycKy 00 30iKy € BUKOHAHHA i
3axucm ycix nabopamopHux pobim, mecmosux pobim i MoOyabHOI KOHMPOAbHOI pobomu, a MAKOMC
8i0NpaytO8AHHA BCiX MPONYyWeHUX 3aHAMb.

[lepesnik KOHMPOAbHUX 3aX00i8

Ne n/n KoHmponbHuli 3axi0 oyiHIO8AHHA Bazosuli 6an  Kinbkicmbe Pazom

1 3axucm nabopamopHoi pobomu:
— nepwoi; 1 1 1
— Opyeoi; 2 1 2
— pewmu 4 14 56

2 38im 3 nabopamopHoi pobomu 1 16 16

3 HassHicmb no8HoO20 KOHCekmy sAexkuit 5 1 5

4 ModynbHa KOHMpPoabHA poboma 20 1 20

5 Paszom 100

PeiATUHroBa cuctema OLl,iHIOBaHHFI pe3yanaTiB HaB4YaHHA

1. OuiHKa 3 gucuMnAiHM BUCTaBAAETbCA 3@ HaraTobanbHOO CUCTEMOIO 3 NOAA/bLLINM
nepepaxyBaHHAM y 6-6anbHy.

2. MaKkcumanbHa Kinbkictb 6anis 3 agncumnnidmn gopisHioe 100.

3. MNpu HapaxyBaHHi 6aniB 3a OKpPeMUMKU BUAaMU POBIT PENTUHT CTyAEeHTa CKNaAa€ETbes 3 6anis, AKi
BiH OTpMMaB 3a:

1) BUKOHAHHSA Ta 3aXUCT 1abopaTopHUX pPobiT, 3BiTM 3 NabopaTopHUX pobiT;

2) poboTy Ha neKujinx;

3) HanMcaHHA MOAY/IbHOT KOHTPObHOI poboTn (MKP);

4) BUKOHAHHA 3aNiKOBOi POOOTH (BUKOHYETLCA 3 METO NOKPALLEHHS CyMapHOro 3a1iKoBoro 6yny)
KOHTpONbHY poboTy (3KP).

Cucrema pelTUHrosmux (Barosux) 6anis Ta KpuTepii OLiHIOBAHHA

1) BUKOHaHHA Ta 3aXUCT 1abOPaTOPHUX POBIT, 3BiTM 3 1IabopaTOPHMX POBIT

BuKoHaHHA Ta 3axucT nabopatopHMx pobiT: oujiHOTLCA 16 nabopaTopHMx pobiT, NnepesbayeHnx
poboyoto nporpamoto (15 TematuyHux i 1 Ha BMKOHAHHA [0A4AaTKOBOrO 3aBAAHHA 3a OarKaHHAM
cTyaeHTa). MakcumanbHUIA BaroBuin 6an oaHiei nabopaTtopHoi poboTtu: nepwoi — 1 6an, gpyroi — 2
6anu, pewtn — no 4 6ann. MakcMmanbHa KinbKictb 6anis 3a BCi N1abopaTopHi PpobOTU (BMKOHAHHA i
3axuct poboTn) gopisHioe 1 6an + 2 6anu + 4 6anm x 14 = 59 6banis.

3BiTM 3 nabopaTopHux pobIT: ouiHloTbCcA 16 3BiTIB 3 nNabopaTopHMx pobiT. MaKcMmanbHU
BarosM 6an ogHoro 3BiTy 3 nNabopatopHoi poboTn — 1. MakcumanbHa KinbKicTb 6aniB 3a BCi 3BiTH
[opiBHIOE 1 6an x 16 = 16 6anis. OTXke, rop=59 + 16=75 6anis.

KpuTtepii ouiHOBaHHA.

AKicmes 3axucmy nabopamopHoi pobomu:

— CTYAEHT NpaBUAbHO BUKOHAB nabopaTopHy poboTy i NOBHICTIO BUKOHAB YCi HaZaHi A0 3axMCTy
3aBAaHHA (BiANOBIB Ha 3anuTaHHA) — 1/2/4 6anu;

— CTYAeHT NpaBWAbHO BWKOHaB nabopaTopHy poboTy i NMpaBUAbHO BWMKOHAaB BCi HagaHi Ana
3aXUCTy 3aBAaHHA, ane A0NyCcTUB HecyTTeBi HeToyHocTi — 0,5/1/3 6anu;

— CTYAEeHT BUKOHaB nabopatopHy poboTy i YaCTKOBO BMKOHAB BCi HaAaHi ANA 3aXUCTy 3aBAaHHA —
0,5/0,5/2 6anu;

— CTYAEHT He NOBHICTIO BUKOHAB NabopaTopHy poboTy i Npu BUKOHAHHI 3aBAaHHA (y Bignosiasax
Ha 3anuTaHHA) A0NYyCTUB CyTTEBI HETOYHOCTI — 0 6anis;

BUKOHAHHA 38imy 3 1abopamopHoi pobomu:




— 3BiT odpopmMaeHo NoBHicTIo i npasuabHo — 1 6an;

— 3BiT BUKOHAHO bifiblLLe, Hi*K Hanoa0BUHY, ane He nosHicTio — 0,75 6ana;

— 3BiT BUKOHaHO HanonosuHy — 0,5 b6ana;

— 3BiT BUKOHAHO MeHLUE, HiXK HanosoBMHY abo He BUKOHaHO 3o0Bcim — O 6anis;

ngf; ng Tema nabopamopHoi pobomu 2’;‘;’2

1 OcHoBuM poboTu B iHTerposaHomy cepeaosuui Visual Studio — C (KOHcONbHUI pexkum) |1 +1 =2

2 OdopmneHHs 3BiTiB 3 N1abopaTopHMX pPobiT 3acobamm TekcToBoro pegakropa Word 2+1=3
(nobynoBa 610K-cxem, BCTaBKa Gopmy/, NOAAHHA pe3ynbTaTiB poboTu)

3 Mo3uUiiHi cucTeMmn YMCNeHHA 4+1=5

4 PoboTa 3 nnaBatoyoto apudmMeTUKo Ha Komn'toTepi 4+1=5

5 MporpamyBaHHA HAMNPOCTINX 06YNC/TIOBAIbHUX 4+1=5

ANropPUTMIB NiHIMHOT CTPYKTYPU
6 Po3pobka i peanizaLis anropMTmisB po3rany»KeHux NpoLecis 3 NOCNAOBHOM nepesipkoto| 4+ 1 =5
YMOB
7 Po3pobka i peanizaLis anropmMTmiB po3rany»KeHux NpoLecis 3 BKAageHO nepesipkoto [4+1=5
YMOB
8 MpoeKTyBaHHA anropuUTMIB i Nporpam LUKAIYHOT CTPYKTYpU. LnKan 3 napameTpom, 4+1=5
nepeaymoBOIO i NiCNAYMOBOIO

9 MpoeKTyBaHHA aArOPUTMIB i NPOrpam LUKNIYHOI CTPYKTYPU. BKnageHi umknn. 4+1=5
10 [MpoeKTyBaHHA anropuUTMIB i Nporpam LUKAIYHOT CTPYKTYPW. ITepauifHi anroputmm 4+1=5
11 |AaropuTmun moay/bHOI CTPYKTYpU 4+1=5
12 [PeKypCuBHi anropntmu 4+1=5
13 [Anroputmun 06pobKM 04HOBUMIPHUX MAcUBIB 4+1=5
14 |AnropuTmu COpPTyBaHHA MACcUBIB CTPYKTYpP 4+1=5
15 |Anroputmun o6pobKM ABOBMMIPHUX MAcUBiB 4+1=5
16 [BMKOHaHHA 40AATKOBOro 3aBAAHHA Ha BUGIp cTyaeHTa 4+1=5
Ycboro 75

3aoxo4yBasbHi Ta WTpadHi banu 3a:

— BMKOHaAHHA nabopaTopHOi poHOTM 3 BUKOPUCTAHHAM BAIaCHOro ONTMMaabHOro anroputmy +0,5
bana;

— HECBOEYACHUIM 3axUCT NabopaTopHoi poboTn abo HecBoevacHa 34a4a 3BiTY 3 labopaTopHOI
pobotn —0,5 6ana.

2). PoboTta Ha nekujiax. OUIHIOETbCA HAABHICTb MOBHOIO KOHCMEKTY eKUji Ha KOXKHilt 3 18 nekuii,
nepeabaveHnx poboyoto nporpamoro. MakcmasibHUIA BaroBuid 6an KoHcNeKTy oaHiel nekuji — 0,28. Mak-
CMMabHa KiNnbKicTb 6aniB 3a KOHCNEKTW BCix NieKUiin aopisHIOE 0,28 6ana x 18 = 5 6aniB. OTXKe, ek = 5.

3aoxo4yBasnbHi Ta WTpadHi banu 3a:

— aKTUBHICTb Ha nekdu;i +0,5 bana;

— BiACYTHICTb Ha neKu,ii 6e3 nosaxkHUX npuunH —0,5 6ana.

3). HanncaHHA MoAYNbHOI KOHTPOAbHOI pob6oTun (MKP)

KoHTponbHa poboTa cknagaetbcA 3 4 3aBAaHb;, MAKCMMaNbHUMA 6an 3a KOKHe 3aBAaHHA — 5.
MakcumanbHuia Barosuit 6an — 5 x 4= 20 6anis. OTKe, rywkp = 20.

Kputepii ouyiHoBaHHA:

AKICMb BUKOHAHHA KOX(HO20 30800HHA OUIHHOEMbLCA:

— 3aBAaHHA BUKOHAHO NOBHICTIO i NPaBM/IbHO NPOTArOM BiaBeaeHoro Yacy — 5 6anis;

— 3aBAaHHA BUKOHAHO NOBHICTHO NPOTATOM BigBeAEHOr0 Yacy, a/ie Ma€E HeCyTTEBI HETOYHOCTI — 4 6anu;

— 3aBAaHHA BUKOHAHO Binblue, HiXK HanoI0BMHY NPOTArOM BigBeAeHoro Yacy — 3 6anu;

— 3aBAaHHA BUKOHAHO HAaMNO/I0BMHY NPOTATOM BiaBeaeHoro yacy — 2 6anu;

— 3aBAaHHA BWMKOHAHO MEHLU Hi*X HaNoOJIOBMHY, ane BMKOPUCTAHO MPaBMAbHWUI nigxig 4o
PO3KpPUTTA Moro cyTi — 1 6an;




— 3aBAaHHA Ma€E CyTTEBI HETOYHOCTI, a0 HEBMKOHAHe NPOoTArom BigBeaeHoro Yyacy — no 0 6anis..

4). HanucaHHs 3an1ikoBOi KOHTPO/IbHOT poboTu (3KP)

KokHe 3aBgaHHA 3anikoBoi poboTM MICTUTb MO 4 NUTAHHA — 2 TEOPETUYHUX i 2 MPAKTUYHMX,
KOXHE 3 AKMX MA€E MaKcuManbHuit 6an — 10. MakcumanbHui Barosuit 6an — 10 6anis x 4 = 40 6anis.
OTxKe, rsp=40.

AKicTb BigNOBiAi HAa KOXXHE NUTAHHA OLLIHIOETLCA:

— 3aBAaHHA BUKOHAHO MOBHICTIO | NPaBUbHO NPOTArom BigseaeHoro Yyacy — 10 6anis;

— 3aBAaHHA BUKOHAHO MOBHICTIO NPOTAFOM BigBeAEHOro Yacy, afe Ma€ HeCyTTEBI HETOUYHOCTI — 8-
9 6anis;

— 3aBJaHHA BUKOHAHO binblue, Hi*K HaNONI0BUHY NPOTArOM BifBeAeHOro Yacy — 6-7 6anis;

— 3aBJaHHA BUKOHAHO HANO/NI0BMHY NPOTATOM BiaBeAeHOro yacy — 5 6anis;

— 3aBAaHHA BWMKOHAHO MEHLL HiXX HanoJIOBMHY, ane BMKOPWUCTAHO MpaBuMAbHWUI nigxia ao
PO3KPUTTA MOro cyTi — no 2-4 6anu;

— 3aBJAaHHS Ma€E CyTTEBI HETOYHOCTI ab0 HEBMKOHaHe NPoTArom BiaseaeHoro Yacy — 0 6anis.

Ymoeu no3umueHux npomixcHux amecmayiii

Ons oTpMmaHHA “3apaxoBaHo” 3 NepLoi NPOMIiXKHOI aTecTauii CTyAeHT NOBMHEH MaTU HEe MeHLe 23
6anis (3a ymosu, wjo 3a 8 muxHie 32i0HO 3 KaAEeHOAPHUM MAAHOM KOHMPOsbHUX 30X00i8 MAKCUMAAbHUU
6as1 cmydeHma Mae CMAHOBUMU Insa + Mnap + ek + = 3 6anun x 4+ 4 6anun x8 + 0,28 6ana x 8 = 46 b6anis).

Ona oTpumaHHA “3apaxoBaHo” 3 Apyroi NPoMiXKHOI aTecTalii cTyAeHT NOBUHEH MaTU He meHLe 40
6anis (3a ymosu, wo 3a 14 muxHie 32i0HO 3 KAAEHOAPHUM M/AAHOM KOHMPOs/bHUX 30ax00i8
MakKcumanbHuli 6aa cmydeHma MAae CMAHOBUMU Insa + nsp + ek + = 3 6anun x 7+ 4 6anm x14 + 0,28 6ana
x 14 = 81 6an).

Po3paxyHok wikanu (R) pelimunHay:

MakcmanbHa cyma BaroBux 6aniB KOHTPOIbHMX 3aX04,iB NPOTArOM CEMECTPY CTAaHOBUTb:

R=rnp+rnex+rmp=75+5+20 =100 6anis.

TakMM YMHOM, PENTUHIOBA LWWKaNa 3 KpeaMTHOro moaynsa ctaHosuTb 100 6anis.

HeobxiaHo yMOBOI A0NYCKY A0 3aniKy € 3aXMCT 1abopaTopHMX pobiT i cTapToBuit peTuHr (R) He
meHuwe 0,4 x 100 = 40 6anis.

CTyneHTn, AKki Habpanu nNpoTArom cemecTpy pPeuTuHr 3 KpegutHoro mogyna 0,4R <r <0,6R,

3060B’s13aHi BMKOHYBATM 3aNiKOBY KOHTPO/bHY poboTy. CTyaeHTM, AKi Habpanu npoTArom cemecTpy
penTuHr » > 0,6 R MOXyTb NiABULLMTKM CBill 6an Ha 3aniKy.
AKLLO CTYAeHT BUKOHYBAB 3a/1iIKOBY KOHTPOAbHY pob0TYy 3 METOI NMOKpPALLEHHA 3anikoBoro 6ana, To
CyMma BaroBux 6aniB KOHTPO/IbHUX 3aX0A4iB CTAHOBUTb:
R=r + rsp =60+40=100 6anis.
[ns oTpMMaHHA CTyAEeHTOM BignoBiaHMX ouiHoK (ECTS Ta TpaguMuiiHKX) MOro perMTUHIroBa OLiHKa
RD nepeBoauTbcs 3rigHo 3 Tabanueto:

RD TpaguuiiiHa ouiHKa
95...100 BigMiHHO
85...94 AyKe gobpe
75...84 nobpe
65...74 3a408Bi/IbHO
60...64 [OCTaTHbLO
40...59 He3a[0BiNIbHO
re<40 He AOoNYLEeHUN

9. [OopatKoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0CBiTHLOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik meopemuyHUX NUMAHb, AKI BUHOCAMbLCA HA ceMecmposuli KOHMpPOb (3aiK):
1. TloHATTA anroputmy.

2. BnactmBocTi anroputmis.

3. CKnagHicTb aNropuTmis.



24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31

45

Cnocobu nogaHHA anropuTmie.

Mpuknaan anropuTMiB i IXHbOro NOJaHHA.

Tunun o0buYnCNOBaANbHUX NPOLLECIB: NiHIMHI, PO3ranysKeHi, LUKIYHI.
Pi3HOMaHITHICTb aIrOPUTMIB PO3B’A3yBaHHA 3aaui.

3anexHicTb anropuTmy i peanisauii airopMTmy BiJ, BAKOPUCTOBYBAHOI MOBM NPOrpamyBaHHA .

Mo3MLiNHI | HENO3ULiINHI CUCTEMW YNCEHHSA.

. MoaaHHA yncen y NO3ULINHMUX CUCTEMAX.

. [1BiKOBa, BiCiIMKOBA i WWiICTHAALATKOBA CUCTEMU YNCNEHHA.
. Mepexoan mixk NoAaHHAMM YMCeN Y PiSHUX CUCTEMAX.

. MopaHHsA uinnMx yncen y komn’totepi.

. MopaHHA AiicHUX Yncen y Komn'totepi.

. OcobamsocTi poboT 3 AiiCHUMU Ynchamm.

. BiHapHi 1 HebiHapHI Kogu pes, iIXHE BUKOPUCTAHHS.

. MTOHATTA NiHIMHOro anropuTMmy.

. MporpamyBaHHA BMpasis.

. CTpyKTypa niHiltHOro anropmutmy.

. OuiHKa cKknagHoCTi BUpa3iB; onTUMi3allifs ob4mncneHs.

. MoHATTA anropuUTMy 3 pO3raay*KeHHAMM.

. Nlorivni Bnpasu.

. Po3pobKa anroputmiB i mporpamyBaHHA pPO3ranyKeHux 06YMCNOBANIbHUX MNPOLECIB:

YMOBW, BKNAZEHI YMOBW, BUKOPUCTAHHA onepaTopa B1bopy.
LUnKnomaTnyHa CKNagHICTb anroputmy.

ANropvTM NOBHOIO PO3B’A3YBAHHA KBAAPATHOIO PiBHAHHA.

OujiHKa 064ncNOBaNbHOT CKNAAHOCTI ANTOPUTMIB 3 PO3ranyKeHHAMM.
OcobansocTi 064YNCNEHHSA NOTIYHMUX BUPA3iB.

OnTMMmisauia anropnTmis 3 po3raayKeHHAMM.

MoHATTA anropuTmy 3 LIUKNAMM.

Peanizauia anroputmy 3 UnMKnamu.

. Ocob1MBOCTI BUKOPUCTAHHA LMKAIB 3 NepeayMOoBOLO, NiCASYMOBOIO, 3 NapPaMeTPOM.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,

Uuknn 3 oBoma napameTpamu.

BknageHi umknu.

ITepauiiHi uMKNiIYHI Npouecw.

3anobiraHHA MexaHiYHMM NOMUAKaAM Nig Yac BBOAY iHPopMmaLlii.
3auMKNOBaHHA POBOTN Nporpamum.

OpwuriHanbHMI anroputm EBKAiAa Ha OCHOBI BigHIMaHHA.
AnropuTtm EBKniga Ha ocHOBI AineHHs: [ABilikoBuiA anroputm EBkniaa (anroputm CraiHa).
O6uMcneHHA Cym 3 ayKe MaUMM | BEAMKUMWN YUCNAMMU.
Peanizauia cxemu lopHepa.

ObuncneHHa “maWIMHHOrO encunoHa”.

MeToa, AOTUYHMX HblOTOHa 0BUYMC/IEHHA KOPEHS LLINOro cTenexs.
ITepaLiiHi anropuTMun ob6YMCNeHHA 3HAYEHHA Ynucna T .
BMKOHaHHA 064YMCNEHb 3 TOYHICTIO A0 “MalUMHHOrO Hyna”.

. CKnagHicTb aNAropuTmiB 3 LMKNAMM; ONTUMI3aLLiA BUKOHAHHA, 3aCTOCYBaHHA MeMmoi3auii.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

MoHATTA moAaynAa i MOAYNbHOIO NPOrpamyBaHHA.
Bnactmsocti mogynis.

MogaynbHe nporpamyBaHHA: MOro nepesarun i HeAoNKN.
MoaynbHa CTPYKTypa Nnporpamu.

MpoeKTyBaHHA 1 NPOrpamyBaHHA BEIMKMX NPOrpPam 3ropu BHU3 i 3HU3Y Bropy.
®yHKUii B MmOBI nporpamysaHHA C.

OuiHKa CKNaaHOCTi MOAY/IbHOTO anropuTMmy.

MoHATTA peKypcii.

Po3po6Ka peKypCUBHUX aITOPUTMIB.

PekypcusHi onucw.

PekypcuBHe 3BepHEHHA.

MpAama 11 HenpAama peKypcisa.

PeKypcuBHMUI cnyck, Nignom, rmbuHa pekypcii.
MepeBaru 1 HeAONIKM BUKOPUCTAHHA PeKypCii.

OuiHKa CKNaAHOCTi PEKYPCUBHOIO aNropuTmy.

MoHATTA CTPYKTYPU AAHUX.

MpocTi 1 iHTerpoBaHi CTPYKTYpPU AaHUX.

MOHATTA MacuBy; OA4HOBUMIPHUI MACKB.

nocnigoBHi



64.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
. CopTyBaHHA MmacuBiB: 0bMiHHE COPTYBaHHA NPOCTUM BMOOPOM 3 MOLIYKOM MaKCUMyMY.
72.
73.

71

74

88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.

OCHOBHi TUNOBI anropuTmMmmM pPobOTU 3 OAHOBUMIPHUMM MACUBAMMU: 3HAXOAMKEHHSA MiHimymy [
MaKCMMYMY; NepecTaHOBKa eNeMeHTIB; LMKAIYHI 3cyBu.

MowyK enemeHTa B MacuBsi.

MowyK 3 6ap’epom.

BiHapHMI nowyK.

CopTyBaHHA MmacuBiB: metog bynvbawkm i noro mogudikauii.

CopTyBaHHA MACUBIB: LUEMKEeP-COPTYBAHHA.

CopTyBaHHA MacuBiB: 0bMiHHE COpTYyBaHHA NPOCTMM BUOOPOM 3 NOLLUYKOM MiHIMyMYy.

CopTyBaHHA MacuKBIB: MeTOA NPOCTUX BCTABOK.
CopTyBaHHA macuBiB: copTyBaHHA Lenna.

. 3AUTTA BiACOPTOBAHUX MACUBIB.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.

O6umncneHHA paKTopiana BEIMKOro Ymcna.

PeweTto EpatocdeHa.

MMoHATTA A4BOBUMIPHOIrO MacuBy.

Tunosi anroputmun pob0oTH 3 ABOBMMIPHUMM MacUBaMM.

CopTyBaHHSA e/leMeHTIB MaTpULL.

Pob6oTa 3 cekTopammn maTpuLii, 0bxia, eflemeHTiB MaTpuL;.

Po3pigxeHi matpuui.

leHepauina 6iHapHWX | HebiHapHUX Kogis pes.

BMKopMCTaHHA BUNAAKOBUX Yncen.

ANropnTmu reHepau,ii piBHOMiIpHO po3noAiNieHNUX BUNagKOBUX YNCEN: MEeTO, cepeinH KBaapaTiB.
ANropuTMu reHepau,ii piBHOMIpHO PO3NOAINEHUX BUMALKOBUX YNCEN: METOL CepeauHHNX A06YTKIB.
ANropntTmu reHepau,ii piBHOMIpHO PO3NoAiNeHNUX BUNAAKOBUX YNCEN: METOA NepemillyBaHHA.
ANropuTMK reHepauii piBHOMIpHO PO3MOAiNeHnX BUNAAKOBUX Yncen: Bubip napameTpis NiHIMHOTO
KOHIpYyeHTHOro meToAy reHepauii BUNagKoBux ymcen.

leHepauia BCiX NiAMHOXUH MHOXWUHW.

leHepaLis nepecTaHOBOK 6e3 NOBTOPEHb.

leHepauia NnepecTaHOBOK 3 NOBTOPEHHAMM.

FeHepauia cnonyk 6e3 NnoBTOpPEHb.

leHepaLia cnoiyK 3 NOBTOPEHHAMMU.

leHepauina po3milleHb 6e3 NOBTOPEHb.

leHepaLia po3milweHb 3 MOBTOPEHHAMM.

BucmasneHHA OUiHKU 30 KOHMPOsbHI 3aX00U WAAXOM [epeHeceHHA pe3ysabemamis rnpoxooHeHHA
OHANAaUH-Kypcie Yu iHWuUX Kypcie He nepedba4yeHo.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnniHm (cunabyc):

CknapeHo: doyeHm Kagedpu asmomamu3ayii mMpoeKkmysaHHA eHep2emuYHUX Npoyecis i cucmem,
KaHO. mexH .Hayk, doueHm, Kybnil /lapuca leaHisHa

YxBaneHo Kadeapoto AMENC (npotokon Ne __ Big, )

Moroa)keHo MeToANYHOI KOMICi€lo TennoeHepreTuyHoro GakynbteTy (npotokon No Big, )



